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 : چكيده 
قنات يا آاريز يكي از پيچيده ترين و شگفت انگيز ترين ابداعات بـشري                

براي رفع يكي از نيازهاي مهم و حياتي ، يعني آبرساني به مناطق آم آب بـوده                 

محيط در آوير آب ارزش دو چندان دارد ، به علت حرارت زياد و خشك بودن                . است  

قنـات  . ، سيستم انتقال آب اين مناطق داراي خصوصيات ويژه خـويش مـي باشـد                

وظيفه انتقال آب از دامنه آوهها تا محل استفاده آشاورزي و آشاميدني را بـه               

پس از انتقـال آب بـه محـل بهـره وري ، آب شـرب در آب انبارهـا                    . عهده دارد   

 اقليمي ، آب انبارها بـا       نگهداري مي شود ، البته بسته به شرايط اجتماعي و         

ارزنده ترين پژوهشي آه تا آنون در مورد قنـات          . طرحهاي مختلف ساخته مي شود      

ابوبكر محمد بن الحسن الحساب الكرجـي       « انجام پذيرفته در آتاب دانشمند ايراني       

نظريات الكرجي پـس    . آه نزديك به هزار سال پيش نوشته شده مندرج مي باشد            » 

 . هنوز معتبر است از گذشت دهها قرن 

 با اينكه هزاران سال از اختراع قنات مي گذرد ، هنوز هم اين روش آبياري در 

 . اآثر روستاهاي آشور معمول است 

با توجه به نقش پر اهميت قنات در سر تا سر آشور و مخصوصاً نقاط آـويري                 

حـال ،   بر آن شديم در اين مقاله به بررسي اهميت قنات در تامين آب در گذشته و                 

چگونگي عملكرد قناتها ، روش هاي ساخت و مزيتها و معايب ايجاد قناتها بپردازيم              

 . 

 ,چاه, قنات: آلمات آليدي
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 مقدمه-١

اگر شـكل پـذيري تمـدنها و جوامـع بـشري را بـه آب         

ايم  درياها و رودها بسيار بسته بدانيم ؛ به گزاف نگفته         

ي در  با توجه به ميزان بسيار بـالاي تلفـات آب و انـرژ            

دنيا و بخصوص در آشورمان ايران و همبـستگي ايـن دو بـه              

ترين نـوع اسـتفاده از       همديگر ، مطالعاتي در مورد بهينه     

امـا ايـن    . نمايـد  اين دو پارامتر حياتي ، بسيار مهم مي       

نكته نيز فراموش نشود آه اصلاح فرهنـگ اسـتفاده از آب            

مؤثر تواند در مقابله با بحران بسيار        با وجود اينكه مي   

از . نمايـد  باشد اما به همان نسبت نيز سخت و دشـوار مـي           

رو اينگونه مطالعات آه فن دستيابي به آبهاي زمين را           اين

سـازد   بيش از پيش و بدون صرف آمترين انرژي مصرفي ممكن مي          

متأسفانه امروزه همانطور آه مـشهود      . ، مفيد واقع است     

نـگ ناصـيح    است در اثر سياستگذاريهاي غالباً غلط و فره       

استفاده از آب ، هـزاران قنـات در روز بـه علـت حفـر                

هزاران قطعه چاه عميـق و نيمـه عميـق تخليـه و نـابود               

هـاي بجـاي     شوند در حاليكه با عنايت بـه تنـها نمونـه           مي

مانده از قناتها و تحليل لزوم حفظ قنـات در ايـران بـه              



ايـي   انگيز و فراموش شـده     عنوان مهندسي پيشرفته ، شگفت    

به ضرص قاطع ، تـاريخ مثبـت و محكمـي دارد؛ خواهـد              آه  

پرداخــت و از ســاختمان زيبــا و پيچيــده آن پــرده بــر 

دارد و قياسي روشن از دو گزينه قنات و چاه ، قنـات              مي

به عنوان الگوي بهينه و پارامتري بسيار معتدل و مناسـب           

گيري از منابع آبهاي زير زميني با دانش بـه           به منظور بهره  

وني آب در جهان و بـه تبـع آن ، ايـران ؛ آـه                بحران آن 

روند تا در گستره وسيعي از آوير گم شوند؛          رفته رفته مي  

گردد ، و اميـدوار اسـت آـه در صـورت             ارائه و معرفي مي   

امكان گروهي ا ز آارشناسان مجرب با مطالعـه بيـشتري در            

آردن و بـه روز      زمينه اين تكنيك بهينه و مفيد ، و عملي        

 آنرا احيا نموده و با اين خدمت ، آنـرا بـه             آردن مجدداً 

 . خدمت گيرند
 

 

 : تاريخچه قنات -٢

م در .  ق ٨٠٠طبق نظر هانري گوبلو قنات در حـدود       

شمال غربي ايران در مرآز ترآيه فعلي توسط معـدن چيـان            

اين تكنيك آم آـم     . براي استخراج آب معادن حفر گرديد       

 سراسـر قنـات     مورد استفاده آشاورزان واقـع شـد و بـه         

م توسط ايرانيـان    .  ق   ۵٢۵در حدود   . ايران گسترش يافت    

حدود . به عمان و مسقط و شبه جزيره عربستان منتقل شد           



م توسط لشكر آشيهاي ايرانيان اين فـن در مـصر           . ق   ۵٠٠

با گسترش اسلام ، شمال آفريقا با قنات آشنا         . رواج يافت   

ط مـسلمين در     ميلادي توس ـ  ٧۵٠شد و قنات يافوگا در حدود       

 ١۵٢در سـال    . شهر مادريد پايتخت اسپانيا داير گرديد       

اسپانيايي حفر قنات را در مكزيك آغاز آردند و از آنجا           

 شـهر   ١۵۴٠در سـال    . اين تكنيك به لس آنجلس بـرده شـد          

پيكا در شيلي صاحب قنات گرديد گسترش قنات در شرق نيـز            

 . قدمت طولاني دارد  

 

  :قنات و تاريخچه آن -٣

با افزايش جمعيت و پيشرفت شدن در ايران باسـتان ،    

هـا و پايـه      ايرانيان ديگر فقط در محيط تنگ و محدود دره        

رودها و چشمه سارها نماندند ، به اميد بارانهاي اتفاقي          

و يا آبهاي جاري موقتي و آشت و زراعت نكردند و باآشيدن            

ــا    ــشان و ي ــا زور و بازوهاي ــولي ب ــاي معم آب از چاهه

اده از نيروي حيوانها به ويژه در دشـتها و فلاتهـا ،             استف

تا زندگي بر مشقت و آشاورزي و دامداري آـاملاً محـدود و             

آم درآمدي نداشته باشند؛ و خلاصه بتوانند با زير آـشت           

بردن سطح وسيعي از زمينهاي حاصلخيز در دشتها آـه بـه            

بهره مانده و احتياجـات روز افـزون         علت عدم وجود آب بي    

در چندين هزار سال قبل دسـت بـه         . را تأمين آننند    خود  



ابتكار جديدي زده آه آنرا قنات يا آهريـز يـا آـاريز             

اي آـه    با اين اختراع مهندسي پيـشرفته     . اند   نام گذارده 

توان مقدار   نظير است ، مي    در نوع خود در جهان تاآنون بي      

قابل توجهي از آبهاي زير زميني را جمـع آوري آـرد و بـه               

هاي طبيعي آب آن در تمام       مين برساند آه همانند چشمه    سطح ز 

طول سال بدون هيچ آمكي از درون زمين به سـطح آن جـاري              

 .گردد

پـيش از   ) ٧٠۵-٧٢٢(سارگون دوم پادشاه بزرگ آشور   

شهر اولهو را در شمال غربي درياچه اروميه        ) ع(ميلاد مسيح 

 مورد حمله قرا داده و با دستيابي به مظهر قنات شـهر و            

مسدود آردن آن ، شهر را تصرف نمود و اين اولين بار است             

هايي به جاي مانده اسـت آـه در          آه در تاريخ بشر آتيبه    

طـور آـه     البتـه همـان   . آنها از قنات نام برده شده است        

گفته شد بيش از ايـن تاريخهـا ، قنـات در ايـران رواج               

 . داشت 

عليرغم گذشت هزاران سـال از ابـداع مهندسـي قنـات       

ســط ايرانيــان دانــشمند و مبتكــر آن زمــان و وقــوع تو

پيشرفتهاي شگفت انگيز در دانش و فـن بهـره بـرداري از             



منابع آب زير زميني ، هنوز هم قناتهاي ايـران شـريانهاي            

خصوصاً معاش و   . باشند حيات بسياري از روستاهاي آشور مي     

حيات بسياري از روستاهاي ايران امروز به قنـات بـسته           

هـاي   قنوات ، ايجاد سدهاي مختلف و احداث شبكه       حفر  . است  

اعظيم توزيع و انتقال آب در ايران ، نشان دهندة اهميت           

در آـشور مـا آـه       . آب در فرهنگ ايرانيان باستان است       

همواره با مشكلات آمبود توزيـع نامناسـب نـزولات آسمـاني            

اي به آبهاي زير زميني شده اسـت         مواجه بوده ، توجه ويژه    

 . 

هـاي سـنتي و خردمندانـه بـراي      قنات به شيوه احداث  

قنــات تكنيكــي بــا . گــيري از آبهــاي دل زمــين اســت  بهــره

گـيري   گيهاي استخراج معادن است و عبارت است از بهره         ويژه

 . از تونلهاي زهكشي به منظور استخراج آب 

با استفاده از قنات چند مسئله اصلي آبرساني به بهتريـن           

 . نحو ممكن حل شده است 

ــهرها و   -١ ــه ش ــا ب ــابع آب در آوهه ــاندن آب از من رس

 . اند  روستاهايي آه در دشتها واقع شده



جلوگيري از  اتلاف آب به صورت تبخير در منـاطق گـرم و              -٢

 . اي است  خشك آه مسئله عمده

تــأمين آب صــاف و زلال و خنــك و دور نگاهداشــتن آن از -٣

 . انواع آلودگيهاي سطحي 

 . ريان از خرابيهاي سطحي محفوظ بودن مجراي ج-۴

 : شرح مختصري در مورد ساختمان و مشخصات قنات -٤

قنات تشكيل شده از يك دهانه يا هرنج رو باز و يك   

مجراي تونل مانند زير زميني و چندين چاه عمودي آه مجراي           

يا آوره زير زميني يا نقب را در فواصل مـشخص بـا سـطح               

ا در موقـع حفـر ،       سازد چاههاي آه به آنه ـ     زمين مرتبط مي  

شود علاوه بر مجاري انتقال مواد حفـاري         ميله هم گفته مي   

شده به خارج از دل زمين ، عمل تهويه نقب يـا آانـال را               

 ١٢٠ ×۶٠ابعـاد نقـب در حـدود        . نيز بـر عهـده دارنـد      

مـتر    سانتي ٩٠  تا    ٨٠متر و قطر ميله يا چاه در حدود          سانتي

 مـتر بيـشتر يـا       ٢٠تا   ١۵و فاصله بين دو ميله معمولاً بين        

آمتر است آه در بعضي از موارد مثلاً در محلـهاي عبـور از              

.  مـتر هـم برسـد        ٢۵ها ممكن است به      مسير رودخانه يا تپه   

. گويند آغاز قنات همان دهنه قنات است آه به آن مظهر مي          



آيـد و ظـاهر      مظهر جايي است آه آب از دل قنات بيرون مي         

ي و ديگـر مـصارف مـورد        تواند بـراي آبيـار     شود و مي   مي

قـسمت انتـهاي قنـات را پيـشكار         . استفاده قرار بگـيرد   

گويند آه در آخرين قسمت ، مـا در چـاه قنـات قـرار                مي

گرفته است ، در روش توسعه قنات ؛ افـزودن بـر تعـداد              

چاههاي آنكه در اصطلاح به آن دو آلـي قنـات گوينـد از              

 . گردد آغاز مي مادر چاه 
 مظهر آن آه همان سطح زمين است و خشك          حفر قنات معمولاٌ از   

شـود ،    باشد شروع و به منابع آيده مادر چاه ختم مـي           مي

بنابراين اول دهانه قنات يا هرنج آه خشك اسـت و بعـد             

اولين چاه يا ميله آه آن هم خشك است و آب ندارد و بـه               

شـود   شود حفر مي   اصطلاحات قسمت خشكه آار قنات ناميده مي      

سمتهاي بالاست آه قسمتهاي آيده هستند      بعد آار به ظرف ق    

 .آند باشند ادامه پيدا مي و بيشتر آيده مي

 

 



 

 

 

 : اهميت قنات و چگونگي عملكرد آن -٥

بايستي بدانيم آه قنات شيوه اي خاص بـراي آبيـاري        

نيست ، بلكه روشي براي به دسـت آوردن و بـه روي زمـين               

 قبـل از    آوردن آبهاي زير زميني است آـه در سـال هشتـصد           

ميلاد به وسيله آشاورزان به داخل فلات ايران آشيده شده          

در هر صـورت    . و از آنجا به ساير نقاط دنيا گسترش يافت          

تمدن ايراني در طول تاريخ بدون قنات حال و هواي ديگري           

بديهي است بدون قنات امكان وجود شهرهاي بزرگي        . داشت  

غيره مشكل و   چون ري ، نيشابور ، مشهد ، يزد ، آاشان و            

محال بوده است ، يا اگر سيستم قنـات ابـداع نمـي شـد ،                

ــي    شايد بسياري از واحه ها ــهرهاي آب حواشــ و شــ

آويرهاي ايران و عربستان و صـحراي آفريقـا وجـود نمـي             

 . داشت 

ايران روستاها بيشتر از طريق قنات آبياري مـي شـوند و            

نيز نحوه پراآندگي روستاها با پراآنش جغرافيايي قنوات        

 . تطابق دارد 

بنابراين قنوات به دلايل اقتصادي ، فرهنگي و اجتمـاعي          

در خور توجه و مطالعه هستند و پـراآنش آنهـا ضـمناً در              

از نظــر . ســطح جهــاني بــر اهميــت موضــوع مــي افزايــد 

پراآندگي در ايران و بيش از سـي و چهـار آـشور جهـان               

آشور قنوات وجود دارند و امروزه در بيست و هشت استان           

بين بيست و هشت تا سي و دو هـزار رشـته قنـات وجـود و                 

استانهاي خراسان ، يزد ، آرمان و فارس در ايـن رابطـه             

از اهميت بيشتري برخوردارند و قديمي ترين آثار قنـات در           

ناحيه اي در شمال ايران است آه قدمت آن به حدود و سـه              

  . هزار سال قبل يعني دوره ورود آريايي ها مي رسد



 

 

 : ابزار و وسايل قنات -٦

 : چرخ چاه 

اصلي ترين ابزار بـراي حفـر چـاه ، حفـر قنـات و           

لايروبي قنات است زيرا بدون آن امكان آشيدن بار از ته           

 . چاه و دل قنات وجود ندارد 

امـا از نظـر فـني       . چرخ چاه ظاهراًً ابزاري سـاده اسـت          

ا آنها  بخصوص چرخ چاههايي آه ب    . پيچيدگي هاي مهمي دارد     

 . مي بايست خاك را از چاههاي عميق بالا آشيد 

 : طناب ، ريسمان 

هر چه عمق بيـشتر  . يكي از مهمترين ابزار قنات است      

باشد ريسمان بايد ضخيم تر باشد و در نتيجه سـنگين تـر             

 متري وزن ريـسمان از وزن خـاآي         ٣٠٠مي گردد در يك چاه      

 مـتري   ٣٠يـسمان   يك ري . آه بالا آشيده مي شود بيشتر است        

 برابر وزن خـاآي     ٣ آيلو وزن دارد حداقل      ١۵٠آه حداقل   

  . است آه مي شود با آن بالا آشيد

 : دلو 

تلفظ  ) dool( دلو آه به گويش گنابادي و يزدي دول          

مي شود ظرف پلاستيكي همانند سطل با بدنه اي بلنـدتر از            

له آن است با دستگيره فلزي آه درزهاي آن معمولاً به وسـي           

 . ميخ دوخته شده و از وزن زيادي برخوردار است 

در قديم دلو از پوست گوساله يا بز ساخته مي شد ، دلـو               

پوستي از دلوهاي لاستيكي وزن آمتري داشت و آشيدن آن نيز           

 . در آف قنات با سهولت بيشتري همراه بود  

 : آلنگ و بيلچه 

 . اين دو ابزار از جمله وسايل ضروري مقنيـان اسـت       

بيلچه در همه حال تقريباً يكسان است اما نوع آلنـگ بـه             

در اوايل آار   . مناسب فضاي آار و جنس خاك فرق مي آند          

. و جهت آندن خاآهاي سست آلنگ سبك آهـني آارسـاز اسـت              



اما زماني آه مقني بخواهد در لايه هاي سـفت و محكـم مثـل               

آلنگومرا آار آند يا نوبري را رسوبات آهكي معروف بـه           

 عبور دهد نياز به آلنگ فولادي و سـنگين دارد           (toros)ترس  

تا نوك تا نيش آلنگ خم نشود وزن زياد آلنگ باعث وارد            

 . آوردن ضربه اي محكم شود 

 

 

 

 

 : چراغ 

معمولاً داخل قنات تاريك اسـت و نقـش چـراغ بـسيار          

تعيين آننده است در گذشته هاي دور براي روشنايي آـوره           

نات از چراغ روغني يا پيه سوز استفاده        ها و داخل چاه ق    

مي آردند و براي پيشگيري از دم گرفتگـي در آنهـا روغـن              

منواب مي ريختند البته از پيه هم مي توانستند استفاده          

آنند اما مقني ها روغن منـواب را بـه پيـه تـرجيح مـي                

دادند زيرا بو و دم گرفتگي بـسيار آمـتري داشـت چـراغ              

 بود و ظاهري گلابي شكل داشت آـه         روغني يا پيه سوز سفالي    

روغن را در مخزن    . به دنبال آن دسته اي تعبيه شده بود         

آن مي ريختند و از پنبه آب نديده فتيله اي مي پيچيدند            

و در آن قرار مي دادند و سر فتيله را بـر روي زايـده               

. ناوداني شكل مي گذاشتند و آن را شعله ور مي آردنـد             

 شده در سر فتيله با نـور زرد         روغن به مرور جذب فتيله    

 . رنگي مي سوخت 

 : ساختمان هاي مرتبط با قنات -٧

يكي از راههاي استفاده از آب قنات هدايت بخـشي از       

آن به داخل آب انبارها بوده است احتمـالاً آب انبارهـا            

از قرن نهم به بعد دريافت شهرها و روستاها گسترش يافته           

رد آنهـا در شـهرها و       ، آب انبارها با توجـه بـه آـارب         

روستاها ، صحراها و مزارع و در ميان راهها به اشـكال            



آب انبارهـاي ميـان راهـي       . مختلف استقرار يافته انـد      

بيشتر از آب باران تامين شده است در اين حالت بامهـا و             

حياط آاروانسراها طوري ساخته مي شدند آه بايستي مناسب         

 . ، آب به آب انبار هدايت شود 

 جه گيرينتي-٨
معرفي زمينه تحقيق و مسائل مطرح آن لزوم انجام اين تحقيق 

 مورد ساختمان ضمن اينكه در.مورد بحث قرار گرفته است 
اهميت ويژه آن در , مصالح به آار رفته در قنات , قنات 

آبرساني به مناطق آويري و آمرنگ شدن قنات وحفر آن در 
آشور مور .د بررسي قرار گرفت
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